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 الجيولوجيا العامة
General Geology 

 م/ المحاضرات الاربعة الاولى
 = Logusو تعني الارض و  Geo = Earth هي كلمة لاتينية مؤلفة من مقطعين  الجيولوجيا:

Logic                  .و تعني علم = علم الارض 
يسه ده و تضاريختص علم الجيولوجيا )علم الارض( بدراسة اصل كوكب الارض و موار       

شات نلتي او العمليات الطبيعية التي اثرت على الارض و انواع المعادن و الصخور و البيئات 
 ضية.( في صخور القشرة الارFossilsفيها الكائنات الحية قديما و حفظت بشكل متحجرات )

 
هناك بعض الملاحظات و الاحتياجات البشرية التي ادت الى ظهور و تطور علم  -

 ها:الارض من
 

 الملاحظات البشرية:
 انفجار البراكين. -1
 رعب الزلازل الارضية. -2

 عمليات بناء الجبال. -3

 تتابع الطبقات الارضية. -4

 
 الاحتياجات البشرية: 

 تحديد مواقع الابار النفطية. -1
 كميات المعادن المستخرجة من المناجم. -2

 البحث عن المياه الجوفية. -3

 تفسير الظواهر و العمليات الطبيعية. -4

 لتكيف البيئي للكائنات.كشف ا -5

 
 

 فروع علم الجيولوجيا وعلاقتها بالعلوم الاخرى
 

لرى طلارلا  علقد تطور علم الجيولوجيا ليشمل فروع عديدة ولذلك اتفق العلماء في الآونة الأخيررة 
علررى مجموعررة العلرروو الجيولوجيررة وتضررم الأفرررع  ( Earth  science)  الأرض اسررم علررم

 ها جانبا  مجموعة من يا أربع مجاميع من العلوو الاختصاصية، تعالج كلالجيولوج الكلاسيكية لعلم

 خاصا  من الأرض:

 -:علوم خاصة بمكونات القشرة الأرضية 

بدراسررة البلررورات مررن حيررث  رركلها  يخررتص هررذا العلررم  Crystallography علممم الولممورات
 .الظاهري وتركيبها والتعرف عليها وعلى الصخور والمعادن التي تحتويها

المعررادن دراسررة المعررادن مررن حيررث صررفاتها الطبيعيررة  علررم يشررمل Mineralogyالمعمما    علممم
 .والكيميائية والتعرف عليها، كما يشمل دراسة وجودها كمواد خاو ولار  استخلاصها

 الصخور تركيب الصخور وكيفيره تكوينهرا والمرواد التري علم يدرس Petrology  علم الصخور
 . التغيرات التي تطرا عليها والعوامل التي توثر فيهاتنتج عن تفتتها وتحللها و
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 :الجيولوجية علوم تختص بدراسة التراكيب

ناء الكتل تختص الجيولوجبا التركيبيه بدراسه ب  Structural geology الونائية  الجيولوجيا
 ورهاالصخريه وتهتم بصفه خاصه بدراسه تصدع القشره الارضيه وتشققها والتواء لابقات صخ

 . نتيجه القوي التي تتعرض لها من ضغط و د

 .Geotectonics))جيوتكتونيك علم الحركات الأرضية
 

 :علوم خاصة بتاريخ تطور القشرة الأرضية

 ا الطبقاتوالذي يبحث في دراسه بقايا الاحيا التي تحتوي عليه  Paleontology علم الحفريات
 . ه المناخ القديمالرسوبيه ويشمل ايظا دراسه البيئه القديمه ودراس

رتيبها والذي يبحث في تتابع لابقات الصخور وت Stratigraphy)علم الطوقات )استراتجرافيا 
  V.في نظاو زمني بالنسبه لبعضها

لفة التي هو العلم الذي يدرس القوانين والظروف المخت Paleoecology  القديمة  علم الويئة
 تتحكم في تكوين البيءات.

  Paleogeography ديمة علم الجغرافيا الق

     Historical geology التاريخية الجيولوجيا

ح الكلاسيكية لعلم الجيولوجيا بدراسة تضاريس سط تختص المجموعة الرابعة من الأفرع
 الأرض،

  Geomorphology    الجيومورفولوجيا  علم
وصفاتها  طبقات الصخورل وتختص بتمثيل الا كال التضاريسيه Surveying علم المساحة

ع لواقاالطبيعيه وتركيبها الجيولوجي والعصر الجيولوجي الذي تكونت فيه في خرائط تطابق 
 . باستعمال مقياس رسم مناسب

ي أثرت . وتختص بدراسة العمليات الطبيعية التPhysical geology الجيولوجيا الفيزيائية 
 صلبةكل تضاريس الكتلة الوما زالت تؤثر على القشرة الأرضية، والتي  كلت ولا زالت تش

 للأرض حتى أصبحت على ما هي عليه الآن ، وما يمكن أن تؤول طليه في المستقبل.
 

 ابعا  افرع الجيولوجيا
   Geochemistryالجيوكيمياء

رض يتناول هذا الفرع من علوو الأرض الخواص الكيميائية للمعادن والصخور المكونة للأ
دة في الما تحكماه والغلاف الجوي والقوانين الكيميائية التي توكذلك التأثيرات الكيميائية للمي

 وتأثيراتها الجيولوجية.

  Geophysics الجيوفيزياء

  ومن أهم الطر يختص بدراسة بعض الخواص الفيزيقية للصخور المكونة للقشرة الأرضية
 . الكهربائية   - المغنطيسية  - المستخدمة لدراسة الصخور :لار  الجاذبية الأرضية السيزمية

ة. أما فلزيوهذه الطر  تستخدو لاستكشاف البترول والمياه الأرضية وبعض الرواسب المعدنية ال
ة في وتراكيب الصخور تحت السطحي في مجال الهندسة المدنية فإنها تستخدو لدراسة لابيعة

  مواقع المنشآت مثل السدود والخزانات والأنفا  ومحطات توليد الكهرباء.

  Dynamic Geology ا الديناميكيةالجيولوجي

رض يشمل هذا الفرع الدراسات المتعلقة  بالعمليات الجيولوجية التي تحدث على سطح الأ
بحار ي الوتسمى بالعمليات الخارجية مثل التجوية الطبيعية والكيميائية للصخور والترسيب ف

اخل شأ دلوجية التي تنوالبحيرات والأنهار ودراسة المياه السطحية. وكذلك العمليات الجيو
لنا ئة اجية الأرض وتسمى العمليات الداخلية مثل دراسة الزلازل والبراكين والتراكيب الجيولو

 عن الحركات الأرضية العنيفة.  
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 Historical Geology الجيولوجيا التاريخية

سة ابليوتشمل دراسة التغيرات التي حدثت على سطح الأرض من ناحية توزيع المياه ومنالاق ا
 صخورمنذ أول نشوء الأرض وحتى الآن.ويتناول هذا الفرع من علوو الأرض تاريخ ونشأة ال

 على سطح أتهاالمكونة للقشرة الأرضية ودراسة آثار وبقايا الحياة الحيوانية والنباتية منذ نش
 غرافيالجاعلم والأرض.  وأهم أقساو الجيولوجيا التاريخية: علم الحفريات والجيولوجيا الطباقية 

 القديمة.

 Applied Geology الجيولوجيا التطويقية

لال ويشمل هذا الفرع الهاو من علوو الأرض تطبيق الأسس والمعلومات الجيولوجية لاستغ
صاديا اقت الموارد المعدنية من خامات وبترول وغيرها والتي توجد بالقشرة الأرضية استغلالا

 لفائدة الإنسان وتقدو الحضارة. 

مياه الأرضية جيولوجيا التعدين وجيولوجيا البترول وال  أقساو الجيولوجيا التطبيقية:ومن أهم 
 .وجيولوجيا النظائر المشعة والجيولوجيا الهندسية والجيولوجيا البيئية. 

بفروعها الكلاسيكية، ظهرت مجموعة من  بعد التطور الكبير في العلوو عامة، وفي الجيولوجيا
 الجيولوجيا الكلاسيكية، على الأسس النظرية لفروع بيقية، تعتمدالتط  العلوو الجيولوجية

 جيولوجيا ،Hydrogeology جيولوجيا المياه ،Petroleum geology وجيولوجيا النفط

 ،علم الزلازلEngineering geology الجيولوجيا الهندسية ،Mining geology المناجم

Seismologyعلم البراكين، Volcanology، طاتعلم المحي Oceanography،  جيولوجيا
الجيولوجيا  ،Pedology علم التربة ،Climatology ،علم المناخMarine geology البحار
وجيولوجيا  ،Astronomy ،علم الفكPlanetology ،علم الكواكبCosmic geology الكونية
 ئيةوالجيولوجيا البي ،Remote sensing والاستشعار من البعد ،Space geology الفضاء

Environmental geologyالجيولوجيا الشرعية، Forensic geologyوالجيولوجيا الطبي، 

Medical geology. 
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 اغلفة الكرة الارضية
 

 يتالف كوكب الارض من الاغلفة التالية:
نظمة تمثل الارض نظاو مكونات متداخلة و تكون متفاعلة و مؤثرة في بعضها البعض، و هذه الا

 او الاغلفة هي:
 
 : Atmosphereالغلاف الغازي  -1

حتروي يو يمثل الطقس و المناخ الذين يعمرلان فري تسريير الريران و نحرت الصرخور و          
 على غازات النتروجين و الاوكسجين و غازات اخرى.

 
 : Hydrosphereالغلاف المائي  -2

المحيطرات  وحار و تمثل منظومة الكتلة الحركية السائلة التي تتحرك باستمرار بين الب        
الجرروي و الررى الارض رجوعررا الررى المحرريط البحررري و تكررون هررذه الحركررات و الررى الغررلاف 

 مسؤولة عن تكون الظواهر الجيومورفولوجية و التجوية و على سطح الارض.
 
 
 

 كتلة الارض: -3
 ينقسم هذا الجزء الرئيس من نظاو الارض الى عدة منظومات:

 
 و يقسم الى :  Coreاللب  -1

A- داخلي اللب الInner core و يكون غني بالحديد و النيكل و يبلغ نصف قطره :      

 كم. 1216تقريبا                                   
B-  اللب الخارجي:Outer core لغ سرمكه ـــــــتمثل لابقة المعادن  به الذائبة و يب     

 كم. 2270تقريبا                                     

 
 : Mantleالجبة  -2

تمثررررررل لابقررررررة الصررررررخور السررررررائلة و يطلررررررق عليهررررررا ايضررررررا بررررررالغلاف الانسرررررريابي       
(Asthenosphere الررذي يكررون متحركررا بتيررارات الحمررل الصرراعدة و النازلررة الترري ترردفع )

 كم. 2885و تزحزحها عن مواقها و سمكها حوالي القارات 
 

 Crust:القشرة  -3
( الررذي يكررون صررلبا و يقسررم الررى Lithosphereو يطلررق عليهررا ايضررا بررالغلاف الصررخري )

 قسمين:
 

        : تؤلف القشرة القارية و الجبال و تحتوي على السليكون و Sialلابقة السيال  -1

 كم. 90 -20الالمنيوو بالدرجة الرئيسة و سمكها بين                        
    ن و و تؤلف القشرة تحت المحيطات و تحتوي على السليكو Sima:لابقة السيما  -2

 كم. 10 -5المغنيسيوو بالدرجة الرئيسة و سمكها بين                         

 
 :Biosphereالغلاف الحياتي  -4

اءا من و يمثل جميع منالاق الارض الملائمة لتواجد الكائنات الحية و تشمل اجز       
 الغلاف الصخري و الغلاف المائي و الغلاف الغازي.



 5 

 :محاولة تقدير عمر الارض
 
 العمر النسبي: -1

 راسةديتضمن عمل تاريخ او سلم زمني يربط تعاقب الاحداث الجيولوجية من خلال       
لى ضي االتطور الحيوي منذ نشاة الارض و هذا ما قاد الى تقسيم الزمن الجيولوجي الار

ي احقاب و عصور بالاعتماد على المتحجرات، و يقدر عمر الارض بهذه الطريقة حوال
 ن سنة.مليو 600
 

 العمر المطلق: -2
     حساب السمك الكلي للصخور:  اساس هذه الطريقة هو استخداو سرعة او زمن  -أ

الصخور الرسوبية و تعتمد  كامل من تتابعالترسيب ل                                       
بافتراض  جية وعلى قياس السمك الكلي للطبقات الرسوبية في كل الازمنة الجيولو

عدلات الترسيب لا تختلف في تلك الازمنة عن ما موجود في الازمنة الحالية و ان م
حساب زمن او عمر الارض بحساب السمك الكلي و قد اعطى عمرا     يمكن بذلك 

سنة و من عيوبها هو افتراض ان معدلات  مليون 500 -100للارض حوالي 
على الطبقات   لت الترسيب ثابتة و قد اهملت الطرقة فترات التعرية التي حص

 الصخرية.
           

 بحار والذي استغرقته التعتمد على حساب الزمن حساب معدل ازدياد ملوحة البحر:  -ب
تها الحالية للوصول الى ملوح  المحيطات                                          

رض لامياهها عذبة و بالتالي فان عمر ا  فتراض ان البحار عند نشاتها كانتبا
لى ما عبالاعتماد على هذه الطريقة هو كمية الاملان في البحار و المحيطات مقسو

مرا ععطى كمية الاملان التي تحملها الانهار الى البحار و المحيطات سنويا و قد ا
نة. الماخذ على هذه الطريقة هو افتراض ان سمليون  1500 -300للارض حوالي 

راض لافتماضية مشابه للازمنة الحالية و هذا امعدل زيادة الملوحة في الازمنة ال
كثر العمر المحيطات و ان عمر الارض خالائ كما و ان هذه الطريقة تعطي تقديرا 

 من ذلك بكثير.
 

       حساب معدل تحلل العناصر المشعة: تعتمد على ظاهرة احتواء الصخور على  -ج           

   المشعة التي تتحول مع  كميات من العناصر                                                             

                        العلماءان هذا التحول يتم  الزمن الى نظير غير مشع و قد اوضح               

            بمعدل ثابت لا يتاثر بالعوامل الخارجية و لا يتغير مع الزمن و يتم حساب                

     سرعة تحلل العناصر المشعة بقياس ما يسمى نصف العمر و هي الفترة اللازمة                

        من العنصر المشع الى النظير الغير مشع و من العناصر  لتحول نصف الكمية               

  المشعة اليورانيوو و الثوريوو و غيرها.                

 
 
 
 


