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 Mineralsلمعادن  ا
    هوول اوواا   وواري اب افوووي غسووت  ةوولسي  رس سووي لمبلل ووا دل بت سووك  ساسووا س  ارووا لفهووا  راوولتر ا ووسل.  :المعدددن

  للما ال لاا سب لل ال  ف ت للعا غست ابعا ار غسته ال لم فا ت ا ن لمدهك للمااه للم تل اسا             

         ك  ساسا س ا لل ال  ف تسل لل ل  ت للمات ك هل لم سحي لم وا  ي لاغاوك لل  اى   ن ات             

 . 3CaCoل سحبه لم ساسا سي  Calciteلما اال لمابلل ا   س لم رس ي ا وج ا ال لم امواسا             
 

 :Mineral Genesisنشأة المعد  

 
 ال من الصهارة عند بواسطة التبلور والانفص :(magma)تكوين المعد  من الصهارة  -1

لب مثررررل معرررردن الفلدسرررربار ــــــــــــــــــــررررـالتص                                                 

)8, O3Ca, Na, AlSi(  او)8O3KAlSi(  4والاوليفررين(Fe,Mg)SiO  والكرروارتز

)2SiO( والماكنيتايت)3O2Fe(. 

 

     من محاليل المياه الحارة بعرد  وخاصة :(Solutions)تكوين المعا   من المحاليل   -2

والكالسرررررايت  PbSبرودتهرررررا مثرررررل الكالينرررررا                                                         

3CaCO  والسنابارHgS  2والاوبالSiO  وبواسطة التبخرر مثرل ملرح الطعراو ،NaCl  او

. ان هرذه HCOCa)3(2 خروج الغاز مرن السرائل مثرل بيكربونرات الصروديوو او الكالسريوو

الحالات تتم لتركيز المادة في السائل ثم ترسيبها بشكل معدن، اما الطر  الاخررى التكروين 

فري الخشرب وتبرادل المحاليرل مثرل تكروين حجرر الكلرس  2SiOفتكون بالاحلال مثل احرلال 

3CaCO  من اتحراد محاليرل كاربونرات الصروديوو مرع كلوريرد الكالسريوو، وبفعرل الكائنرات

لبنررراء هيكرررل الرررر  SiO2لتكررروين الصررردفة واسرررتخلاص  3CaCOيرررة مثرررل اسرررتخلاص الح

 اديولاريا.

       مع    HFمثل تفاعل فلوريد الهيدروجين  :(gasses)تكوين المعا   من الغازات   -3

          لتكوين معدن  3CaCOالصخور الجيرية                                                  

 .2CaFالفلورايد                                                  
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 Physical properties of mineralsالخصائص الفيزيائية للمعادن               
 

  :*الخصائص البصرية

    ويمثل الضوء المنعكس عن سطح المعدن والذي يكون بطول موجي معين.  : Colorاللون  -1

  Sulphurهنالررك بعررض المعررادن الترري تمترراز بلررون ثابررت مثررل معرردن الكبريررت                       
)احمر اللرون( والربعض الاخرر ترتحكم فري الوانره نوعيرة  Hematiteوالهيماتايت   )اصفر اللون(

حيث ان الكوارتز النقي هو عديم اللون  Quartzالشوائب وكميتها ومثال ذلك هو معدن الكوارتز 
او اسرود اللرون ويسرمى  Rose quartzه يمتلك اللون الوردي ويسمى لكن في بعض الاحيان نجد

Smoky quartz . 
 
    هو لون مسحو  المعدن الذي قد يشابه لون المعدن الاصلي او يختلرف :  Streakالمخدش    -2

عنه. ولغرض التعرف على لون مخدش المعردن يرتم حرك المعردن علرى لرون                           
ثرم نلاحرا اللرون  Streak plateمن البورسلين ابيض اللون يسمى لون المخردش خاص مصنوع 

المتخلف على هذا اللون والذي يمثل لون مخدش المعدن مع الانتباه الرى ان بعرض المعرادن تمتلرك 
 Topazصلابة اعلرى مرن لرون المخردش اي لا تتررك اثررا  علرى سرطح اللرون مثرل معردن التوبراز 

 الامثلة على المخدش. والجدول التالي يبين بعض
 

Streak Color Mineral 

White Green Talc 

White Colorless-brown Gypsum 

Red Red Hematite 

Black Black Magnetite 

Yellow Brown Sphalerite 

 
  هو  دة سطوع سطح المعدن والذي يعتمد على كمية الضوء المنعكسة عن : Lusterالبريد   -3

والواصررلة الررى العررين. ويفضررل دراسررة البريررق علررى سررطون   سررطح المعرردن                        
المعدن الجديدة لتلافري حالرة الصردأ التري تحصرل علرى سرطون بعرض المعرادن وبالترالي لا تعكرس 

 البريق الاصلي للمعدن , ويقسم البريق الى نوعين :
 

  Metallic luster*بريق فلزي 
ب ن سررطون الفلررزات كالررذهب والفضررة والبلاتررين حيررث ان اغلررهررو ذلررك البريررق المررنعكس عرر      

 المعادن المعتمة تمتلك بريقا  فلزيا .
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  Nonmetallic luster*البريق اللافلزي 
سرمح بنفراذ هو البريق المنعكس عن سرطون المعرادن الفاتحرة اللرون والمعرادن الشرفافة التري ت       

 ا:الضوء من خلالها ويقسم الى عدة انواع اهمه
 
 Vitreous lusterبريق زجاجي  -1
 . 2Sioويشبه بريق الزجاج ومثاله معدن الكوارتز     
  Greasy lusterبريق دهني  -2
 . Nephelineيشبه البريق المنعكس عن المواد الدهنية مثل معدن النفيلين     
  Resinous lusterبريق صمغي  -3
 .  Sulphur  دن الكبريتيشبه بريق المواد الصمغية ومن امثلته مع    
  Pearly lusterبريق لؤلؤي  -4
 . Micaيشبه بريق سطح اللؤلؤ ومن امثلته معدن المايكا     
  Silky lusterبريق حريري  -5
 . Fibrous gypsumيشبه بريق مادة الحرير ومن امثلته معدن الجبس الليفي     
 Adamantine lusterبريق ماسي  -6
 . Cerussiteيشبه بريق الماس ومن امثلته معدن السروسايت  وبريقه سالاعا      
  Earthy or Dull lusterبريق ارضي او ترابي  -7
 . Kaoliniteت تتميز به المعادن ذات المنظر الترابي او المعادن الطينية مثل معدن الكاؤليناي    
 
  Transparencyالشفافية  -4
ة الرى من خلاله وتقسم المعادن علرى اسراس هرذه الخاصريهي قابلية المعدن على امرار الضوء     

 ثلاثة اقساو هي:
 : وهي المعادن التي تسمح للضوء بالمرور من خلالها مثل معدن  Transparentمعادن  فافة -

 الكوارتز.                                       
      ور من خلالها مثل : وتسمح لنصف كمية الضوء بالمر  Translucentمعادن  به  فافة  -

   Smoky quartzالكوارتز الداخن                                               
  : وتمتاز به المعادن الغامقة التي لا تسمح للضوء بالمرور من خلالها  opaqueمعادن معتمة  -

 . Pyriteالبايرايت  مثل معدن                                 
 

 ئص التماسكية*الخصا
 لب باا  اى لمرفاء لمدتر لمالةاس ماا ال لبقو  لمى:

  Hardnessالصلابة  -1
ة تقاس صرلابهي مقدار المقاومة التي يبديها المعدن اذا ما تعرض لخدش او تقتت او تأكل و       

وهذا  Moh s scale of hardnessالمعدن بواسطة مقياس خاص يسمى مقياس موهو للصلابة 
علرى س مكون من عشررة معرادن مرتبرة تصراعديا  مرن المعردن الاقرل صرلابة الرى المعردن الاالمقيا

 صلابة وهذه المعادن هي:
1-Talc                                      تالك 
2-Gypsum                               الجبس 
3-Calcite                                كالسايت 
4-Flourite                               فلورايت 
5-Apatite                               اباتايت 
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6-Orthoclase                          اورثوكليس 
7-Quartz                                كوارتز 
8-Topaz                                  توباز 
9-Corundum                           كوراندو 
10-Diamond                           )دياموند )الماس 

 
لاعلرى ويتم التعرف على درجة صلابة المعدن بخد ه باحد معادن المقياس فالمعدن الخادش هرو ا

 صلابة والمعدن المخدوش هو الاقل صلابة .
 مثال:

ول عرردن بواسررطة معررادن جررداذا اخررذت معرردنا  معينررا  واردت التعرررف علررى صررلابته ,قررم بخرردش الم
ن موهررو بالتسلسررل الررى ان تخرردش المعرردن فمررثلا اذا خرردش المعرردن الررذي بررين يررديك بواسررطة معررد

قرل وهرو ( لرذلك نقروو بخد ره بمعردن ا7الكوارتز فهذا يعني ان هذا المعدن يملك صلابة اقرل مرن )
 ( تقريبا .6الاوثوكليس فاذا لم يخد ه فهذا يعني ان صلابة المعدن هو )

 يمكرن يضا  يمكن قياس صلابة المعدن بواسطة مواد اخررى متروفرة لرديك او فري المختبرر فمرثلا  وا
 ( ولررون5.5( ونصررل السرركين )3.5( والعملررة النحاسررية )2.5اسررتعمال ظفررر الاصرربع وصررلابته )

 (. 6.5المخدش )
  Cleavageالتشق  )الانفصام(  -2

 وول ر ةوووا با وون افووا   ةوو ي  ووس  هوول  رووات   وول لووو   ابللزسووي لابوووالسي لماوووا اا      
لما ووال لهووس ب باووا  اووى لمرفوواء لموودتر لمووالةاس للدل اووا  ووت  لما ووال لمعووالر  اووى ب ووق   ت وواج 

 Cleavageةفسفواج  وأل لوو    اسوا  بهووت رلةول  لب وتي هوده للاوو   راووبلساا للافف وا  

planes  وووا ب ووولل هوووده لماووووبلساا رأب ووواه للعوووا  .One set of cleavage وووال ا ووون ا 
ا ون لمفااوورات لل  وا ب ولل ر و وي لب اهواا  Two set of cleavageلماو ل اسا لل رأب واهسل 

Three set of cleavage  ا وون لموالاسووا ل ووا بةاوول ر ووم لما وواال اوول هووده لمةا ووسي ا وون
 لم للتبز.

  Fractureالمكسر  -3
 لفللع :هل لم  ن لمدر سهوت ره لما ال ر ا ب تةه ما وت لس لل  اى  ا       

لس ووولل  اوووى  ووو ن الل وووت ابعوووا  لمات ز) اوووا  وووس  Concoidal fracture:ا ووووت اعووواتر  -
 .Obsidianلماعات ( مدمس واس راماعاتر لا ان  ةت  للالروساسل  ة ل  لمفال م ا ي

 لس لل ل ن لفبهاااج ال لموار  لسهوت  س  Subconcoidal fracture:ا وت  ره اعاتر  -

 ا ال لم للتبز.                                                              
لس وووولل  اووووى  وووو ن  ووووو   اوووووبلر لا امووووه  ووووةت  لمع تلم سووووتر   Even:ا ووووت اوووووبلر  -

Limestone                                    . 
 لس لل لمو   لما ولت دل فبلءلا راتز   اا  س لمفعاه. Hackly:ا وت ة ل  -
 
 


